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1. Propésito

El curso de Mecanica Racional capacita al profesional de la ingenieria de procesos
industriales para la identificaciébn y evaluacién de indicadores relacionados con el
mejoramiento de la calidad de mantenimiento, la identificacion de normas de
seguridad, tomando en cuenta el impacto ambiental y sus implicaciones. Para tal fin
durante sus estudios, se le proporcionan conocimientos y practica en los aspectos
fundamentales de la cinematica, dinamica, estatica y diagrama de fuerzas.

2. Indicadores de Competencia

2.1

2.2

Identifica indicadores de calidad y de mejoramiento del mantenimiento.
Identifica normas internacionales de mantenimiento y seguridad. Identifica
técnicas para minimizar el impacto ambiental negativo.

Aplica técnicas de control y administracién en operaciones de produccion y
mantenimiento dentro de estandares de productividad y de calidad ambiental
vigentes.

3. Contenidos

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Fundamentos:

Principios fundamentales de la mecanica. Concepto de grados de libertad.
Sistemas de referencias inerciales.

Cinematica:

Cinematica de la Particula. Movimientos rectilineos y circulares. Aplicacion de
los conceptos cinematicos a problemas de sistemas mecanicos que puedan
modelarse como particula. Cinematica del cuerpo rigido. Movimientos del
solido rigido: traslacién y rotacién. Método de centro instantaneo de rotacion.
Aplicacién al cuadrilatero articulado, al mecanismo biela-manivela, a los
engranajes y a la rodadura sin deslizamiento. Rodadura plana.

Dinamica:

Dinamica de la Particula: Principios y leyes. Fuerza y movimiento. Fuerzas de
inercia. Impulso mecanico y momento lineal. Conservacién del momento
lineal. Momento angular de una particula. Conservacion del momento
angular. Trabajo, potencia y energia. Sistemas de particulas - Dinamica de la
rotacién: Principios y leyes. Impulso mecanico y momento lineal. Momento
angular. Rotacién de un sélido alrededor de un eje. Impulso angular. Energia
cinética de rotacion.

Rozamiento Dinamico:

Tipos de rozamiento. El rozamiento seco por deslizamiento. Rozamiento a la
rodadura. Rozamiento al pivotamiento. Rendimiento en los mecanismos.
Estatica:

Principios fundamentales de la Estatica. Diagrama de fuerzas del sélido libre.
Centro de gravedad y centro de masas. Clases de equilibrio de un sélido.
Estructuras y mecanismos. Estructuras articuladas. Calculo de tensiones en
las estructuras. Entramados y maquinas. Analisis estatico del mecanismo
biela-manivela.
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3.6 Diagrama de Fuerzas:
Analisis de fuerzas en un elemento. Fuerzas cortantes. Momentos flectores.
Momentos torsores. Diagrama de fuerzas cortantes. Diagrama de momentos
flectores. Relacion entre momento flector y fuerzas cortantes.
4. Ubicacion de contenidos por médulo
Moédulos Contenido
3.1/3.2|3.3|3.4|3.5]|3.6
Empresas y Negocios.
Aseguramiento de la Calidad.
Productividad y Logistica en Procesos Industriales.
Administracién, Control y Evaluacion de Procesos de
Mantenimiento.
Ambiente, Seguridad e Higiene.
5. Recursos, medios y actividades de aprendizaje
Los temas del curso seran presentados mediante exposicion del profesor y luego se
realizaran actividades grupales, talleres, trabajos practicos y exposiciones para que los
estudiantes puedan interactuar y discutir los diferentes temas relacionados con la
mecanica racional. Se utilizaran medios impresos y audiovisuales en cada tema para
ilustrar los diferentes problemas planteados en clase.
6. Requisitos
8501 — Fundamentos de Fisica - Movimiento
8106 - E. D. O. Aplicadas a la Ingenieria
7. Evaluacion
La asignatura sera evaluada de manera continua de la forma siguiente:
a. Evaluaciones Teérico — practicas semanales.
b. Registro de desempefo en talleres, trabajos en equipo, exposiciones.
8. Referencias
8.1 Beer, F. (1998) — Mecanica Vectorial para Ingenieros. Dinamica — 6ta. Edicion
— McGraw Hill — México
http:/ /www.mcgraw-hill.com.mx/Mexico/Universidades /Default.htm - ISBN
9701019512
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